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(57) Abstract: The invention relates to 
a switch for disconnecting at lea.sl one 
airbag, comprising two identical sensors 
(HSl, HS2) which are used for detecting 
a switching state of the switch. The 
two identical sensore are connected in 
such a manner that, in order to detect the 
switching state, the electric variable ranges 
which are to be determined are different. 
This is achieved by using, respectively, 
different resistance networks between 
the two sensors and the signal evaluation 
system respectively obtained. 

(57) Zasammenfassung: Es wird ein 
Schalter zum Abschalten wenigstens eines 
Airbags mil zwei identischen Sensoren 
(I IS I, HS2) zur Erfassung eines Schaltzu- 
staiids des Schalters vorgeschlagen, wobei 
die hcidcn identischen Sensoren derart 
verschaltet sind, dass zur Erfassung es 
Schallzuslands auszuwertende elektrische 
KenngroBcnbcrcichc untcrschiedlich 
sind. Dies wird durch unterschiedliche 
WidersUindsnet/werke zwischen den 
bcidcn Sensoren und der Signalauswcrtung 
jeweils eireicht. 
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Schalter zum Abschaiten wenies tens sines Airbaes 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Schalter zum Abschaiten wenigstens eines Airbags 
nach der Gattung des unabhangigen Patentanspruchs. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 199 60 179 Al ist eine Sichcrheitseinrichtung fiir 
Kraftfahrzeuge bekannt. Dabei weist das Kraftfahrzeug einen oder mehrere Airbags auf, 
die Uber Schaltmittel deaktivierbar sind. Die Schaltmittel sind dabei in Form eines 
Deaktivierungsschalters ausgebildet. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfmdungsgemaBe Schalter zum Abschaiten wenigstens eines Airbags mit den 
Merkmalen es unabhangigen Patentanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass bei 
Vei-wendung von zwei identischen Sensoren zur Auswertung des Schaltzustands des 
Schalters durch die erfmdungsgemaBe Beschaltung dieser Sensoren ermOglicht wird. dass 
zwischen den beiden Sensoren unterschieden werden kann. Damit ist insbesondere ein 
intUmliches Vcrtauschen von Leitungen nicht mehr mOglich und kann auch damit nicht 
mehr zu falschen Entscheidungen fuhren. Die erfrndungsgemSlk Losung ist daruber 
hinaus mit nur geringem Mehraufwand realisierbar und daher ausgesprochen gunstig. 

Durch die in den abhangigcn Anspruchen aufgefuhrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen des im unabhangigen Patentanspruch angegebenen 
Schalters zum Abschaiten wenigstens eines Airbags moglich. 
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Besonders vorteilhaft ist, dass zwischen den beiden Sensoren durch ein unterschiedUches 
Widcrstandsnetzwerk, das jeweils die beiden Sensoren mit einer Signalauswertung 
verbindet. unterechieden werden kann. Diese unterschiedlichen Widerstandsnetzwerke 
fuhren namlich dann zu unterschiedlichen KenngroBenbereichen fur die auszuwertenden 
Parameter. Die WiderstandsneUwerke sind dabei derart bemessen, dass die elektrischen 
KenngrOfienbereiche sich nicht Uberlappen. Damit ist eine eindeutige Unterscheidung 
zwischen den beiden Sensoren in der Signalauswertung mbglich. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass der Schalter als das unterschiedliche 
Widcrstandsnetzwerk in einem Zweig zwischen einem der Sensoren und der 
Signalauswertung einen ersten Widerstand aufweist, der mit einem weiteren Widcrstand 
der Signalauswertung einen SU-omteiler bildet. Damit ist auf einfachsle Weise ermoglicht 
worden, dass der Strom, der von diesem Sensor als elektrischer Parameter abgegeben 
wird, sich in einem anderen Bereich befindet, als der Strom, der vom zweiten Sensor an 
die Signalauswertung abgegeben wird und der keinen Stromteiler aufweist, Der erste 
WidCTStand kann dabei vorteilhafter Weise im Schalter selbst angeordnet sein. Dies 
ermoglicht namlich, dass die Ausgange des Schalters durch die abgegebenen Parameter 
von auBen leicht identifizierbar sind. 

Vorteilhafter Weise sind die Sensoren als Hallsensoren ausgebildet, die ein kontaktfreies 
Schalten ermdglichen und damit verschleiBfreier und robuster sind. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargesteiU und in der 
nachfolgenden Beschreibung nSher eriautert. 

Eszeigt 

Figur 1 ein Blockschaltbild des erfindungsgemafien Schalters. der an eine 

Signalauswertung angeschlossen ist. 
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Beschreibung 

Es ist heute weit verbreitet, dass in Fahraeugen die Moglichkeit angebotcn wird. den 
Beifahrerairbag bzw. die hinteren Seitenairbags per Schalter zu deaktivieren. Dies wird 
allgemein als Airbagdeaklivierungsschalter bezeichnet. Hierzu wird die Stellung eines 
Schalters, insbesondere eines Schlusselschalters, vom Airbagsteuergerat ausgewertet. Zur 
Realisierung des Schalters sind zur Zeit unterschiedliche Konzepte bekannt. Zunachst 
sind Schalter mil Widerstandsnetzwerken, bei denen der Schalter zwischen zwei 
vcrschiedenen. d.h. unsymmetrischen Widerstandsteilem umschaltet, und Schaltwr, die 
aus ein oder zwei Hallsensoren bestehen. Hierbei wird kontaktlos, d.h. in einer 
iTiechanisch robusten Weise zwischen den zwei Strombereichen der Hallsensoren hin und 
her geschaltet. Sind die beiden Hallsensoren gleich ausgebildet und ist auch das 
Widerstandsnetzwerk zwischen den Sensoren und der Signalauswertung jeweils gleich. 
dann ist von auBen nicht erkennbar, welche der beiden Leilungen bzw. Anschltisse des 
Schalters zu welchem Hallsensor gehSrt. Dies kann unter Umstanden zu falschen 
Entscheidungen fiihren. 

ErfindungsgemaB wird nun eine Losung vorgeschlagen, die es ermoglicht. die 
Hallsensoren zu unterscheiden und damit eine Fehlererkennung zu verbessem. Dabei 
wird eine unterschiedliche Verschaltung zwischen dem jeweiligen Sensor und der 
Signalauswertung vorgeschlagen. Dies bedingt unterschiedliche KenngroBenbereiche fUr 
die auszuwertenden Parameter. Das heifit Strom und/oder Spannung sind bei gleichen 
Messbedingungen unterschiedlich. Die Beschaltung kann dabei so bemessen sein, dass 
die KenngroBenbereiche der beiden Sensoren sich nicht mehr uberlappen. Dies 
ermoglicht eine eindeutige Zuordnung zu den einzelnen Sensoren. Insbesondere durch 
Einfuhrung eines Stromteilers in einem der Zweige zwischen dem Sensor und der 
Signalauswertung ist es auf einfachste Weise gelungen, eine Unterscheidung der 
KenngroBenbereiche zu erreichen. 

Anstatt Hallsensoren sind auch andere Sensoren zur Auswertung des Schallzustands des 
Deaktivierungsschalters mftglich, Neben Auswertungen, die einen magnetischen Effekt 
ausnutzen, sind auch solche beriihrungslose Konzepte mbglich, die optische Effekte 
ausnutzen. Auch solche Schaltauswertungen sind mdglich, die auf mechanischen 
Spannungen beruhen und dies in elektrische KenngrdBen umwandeln konnen. 




# 
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Figur 1 zeigi nun in einem Blockschaltbild den erfindungsgemaBen Schalter, der nrul 
einer Signal auswertung verbunden ist Ein Airbagdeaktivierungsschalter 2 erhalt uber 
einen Anschluss 1 die Spannungsversorgung. Ublicherweise wird hier Uber die Batterie 
Autobatteriespannung Energie abgegriffen. Der Airbagaktivierungsschalter 2 weisl zwei 
Hallsensoren HSl und HS2 auf, sowie einen vom Benutzer betatigbaren SchaUer 4 und 
einen Widerstand R3 sowie zwei Anschlusse nach auBen LI und L2. Die 
Spannungsversorgung 1 verzweigt sich auf die beiden Hallsensoren HS 1 und HS2. Der 
Hallsensor HSl gibt einen Strom li ab, der zum Widerstand R3 und dem Anschluss LI 
flieBt. Der Widerstand R3 ist auf seiner anderen Seite mit Masse verbunden. Der 
Anschluss LI ist uber eine Leitung mit einem Steuergerat3 verbunden, und zwar an einen 
Anschluss 9, an den einerseits ein Messwiderstand R3 angeschlossen ist und andererseits 
eine Signalauswertung 10. 

Die Signalauswertung iO fiihrt die Hallsensorsignalverarbeitung und -auswertung durch. 
Der Hallsensor HS2 gibt einen Strom 12 ab. Dieser flieBt zum Anschluss L2, der iiber 
eine Leitung mil dem Steuergerat 3 verbunden ist, und zwar an einen Anschluss 8. Von 
diesem Anschluss 8 geht einerseits ein Widerstand R2 nach Masse ab und andererseits 
ein Anschluss zur Signalauswertung 10. Der Schalter 4 ist zwischen den beiden 
Hallsensoren HSl und HS2 schaltbar und ist mit einem Magneten verbunden, um 
unterschiedliche Hallslrome uber den Halleffekt bei den beiden Hallsensoren HSl und 
HSl zu erzeugen. Zwischen dem Hallsensor HSl und der Signalauswertung 10 ist eine 
Parallelschaltung der Widerstande Rl und R3 gegeben. Diese bilden einen Stromteiler, 
der dafUr sorgt. dass der Hallsensor HSl zwar den gleichen Strom II abgibt, aber ein 
kleinerer Strom zur Signalauswertung 10 flieBt. Dabei ist der Stromteiler Rl, R3 so 
bemessen, dass der Strom, der zur Signalauswertung 10 flieBt. nie so groB werden kann, 
wie der Strom 12 der vom Hallsensor HS2 zum Widerstand R2 und der Signalauswertung 
10 flieBt. 

Als Mcssparameter zur Erfassung des Schaltzustands werden hier die Spannungen 
verwendet. die uber den Widerstanden Rl und R2 abfallen. DafUr sind dann die EingUnge 
der Signalauswertung 10 hochohmig, so dass der Mess-Strom fast vollstandig durch die 
Widerstande Rl und R2 jeweils nach Masse abflieBt, 

Durch die unterschiedlichen Beschaltungen ist es mSglich. dass immer der Hallsensor 
HSl bzw. der Hallsensor HS2 durch den abgegebenen Strom identifizierbar ist. Ist also 
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der Airbagdeaktivierungsschalter auf "aus\ d.h. alle Airbags sind aktiv, dann ist der 
Schalter 4 in der in der Figur 1 dargestelUen Stellung. Anhand der StrOme ist erkennbar, 
dass der Hallsensor HSl einen Mess-Strom im vorgegebenen KenngrbBenbereich abgibt. 
Ist jedoch der Airbagdeaktivierungsschalter aktiv. dann ist der Schalter 4 in der Stellung. 
dass er sich beim Hallsensor HS2 befindet. Auch dies gibt ein eindeutiges Signalmuster 
an den Ausgangen L2 und LI an. Insbesondere lassen sich so vertauschte Leitungen 
zwischen den AnschlUssen LI und L2 sowie 8 und 9 leicht erkennen. Damit ist eine 
Fehlererkennung ermoglicht worden und die Sicherheit des Betriebs gesteigert worden. 
Anstatt dem hier vorgestellten Stromteilerprinzip sind auch Spannungsteiler denkbar. 
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Patentanspriiche 

1. Schalter zum Abschalten wenigstens eines Airbags mit zwei identischen Sensoren 
(HSU HS2) zur Erfassung eines Schaltzustands des Schalters (2, 4), dadurch 
gekennzeichnet, dass die zwei identischen Sensoren (HSl. HS2) derart verschaltet 
sind, dass zur Erfassung des Schaltzustands auszuwertende elektrische 
KenngrGBenbereiche unterschiedlich sind. 

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den beiden 
Sensoren (HSl, HS2) und wenigstens einer Signalauswertung (10) fiir die 
wenigstens eine elektrische KenngroBe unterschiedliche Widerstandsnetzwerke 
(Rl» R2, R3) vorgesehen sind. 

3. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Widerstandsnetzwerke (Rl, R2, R3) derart bemessen sind, dass die elektrischen 
KenngroBenbereiche sich nicht uberlappen. 

4. Schalter nach einem der vorherigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Unterscheidung der elektrischen Kenngrefienbereiche ein erster Widerstand (R3) 
zwischen einem der beiden Sensoren (HSl, HS2) und der Signalauswertung (10) 
vorgesehen ist. der nut einem zweiten Widerstand (Rl) der Signalauswertung (10) 
einen Stromteiler bildet. 

5. Schalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. dass der erste Widerstand (R3) 
im Schalter (2) angeordnet ist. 
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6. Schalter nach einern der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sensorcn (HSl, HS2) als Hallsensoren ausgebildet sind. 
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